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1 Inledning

Pa uppdrag av Hoforshus AB har Sweco utfért en dagvattenutredning infor
bygglov av Bole industriomrade, sydost om Hofors tatort. Omradet bestar idag av
naturmark och planeras for industriandamal. Aktuellt utredningsomrade omfattas
av de befintliga detaljplanerna BOLE INDUSTRIOMRADE 2 och BOLE
INDUSTRIOMRADE 3.

Utredningen ar en uppdatering av tidigare dagvattenutredning (Sweco, 2019). En
uppdaterad version har tagits fram da utredningsomradets omfattning har
justerats och vissa nya forutsattningar tillkommit.

| denna utredning redovisas flodesvéagar, beraknade floden och féroreningar fore
och efter exploatering. Utredningen presenterar &aven ett forslag till
dagvattenhantering. En inventering av lagpunkter, déar det finns risk for
oversvamningar, presenteras liksom ett forslag pa lamplig hojdsattning utifran
risk for dversvamning vid skyfall.

2 Riktlinjer

Hofors kommun har i dagslaget inga egna styrdokument for arbetet med
dagvatten utan ingar i Gastrike Vatten som ansvarar for den kommunala
dricksvattenforsorjningen och avloppshanteringen. D& det saknas en checklista
fér dagvattenutredningar har utredningen utforts i enlighet med
overenskommelse med Gastrike Vatten och Svenskt Vattens publikation P110.

2.1 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

| dagslaget finns det inga nationellt faststéllda gransvarden for fororeningshalter
i dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och dagvattenutslapps paverkan
pa recipienter gors fran fall till fall utifrdn referensvarden och beddémningar av
recipientens kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt p& att inte oka
utslappen till recipienten.

2.2 Svenskt Vatten publikation P110

| Svenskt Vattens publikation P110 ges rekommendationer fér hur nya exploa-
teringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér aven befintliga omraden
och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad
sakerhet mot 6versvamning i befintliga samhallen.

Huvudbudskapen i P110 ar o&vergripande krav och forutsattningar for
samhallenas  avvattning, dimensionering och utformning av nya
dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar,
och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte
att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att
nederbordsintensiteten ska O6kas med 25% i berdkningar da utredning av
dagvattenhantering sker.

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksd grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte éversvammas nar kapaciteten i ledningar och
dppna diken éverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur omradet ska
hojdsattas sd att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse.
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2.3 Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsdgare och verksamhetsutévare har ett ansvar for hantering av
dagvatten pa sin fastighet med sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande
fastigheter inte skadas. Huvudmannen for allman platsmark ansvarar for
avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare gor inne pé sin fastighet.
Huvudmannen for allman platsmark kan vara kommunen, men ocksa en
gemensamhetsférening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det
sedan kommunen, i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar fér avledning
(bortledning) av dagvattnet bade frdn de anslutna fastigheterna (VA-
abonnenterna) och den allmanna platsmarken. Det ar detta som kan
sammanfattas med "samlad bebyggelse”.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i figur 1. Fastighetségare ar ansvariga
for dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat
med rétt. Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till
det allmé&nna VA-ledningsnéatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestamt i
sin ABVA (Allmanna Bestammelser for VA) och ska da erlagga avgifter enligt
faststalld taxa.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for véagar, gator och allméanna
platser, markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-
anlaggningen. I figur 1 visas ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allman
platsmark och ansvaret féljer samma princip som for gata.

: N s \VA-huvudman

s KOmmun
messss——— Fastighetsdgare

- - -
-

™

0,5m

Figur 1. Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Den allménna VA-anlaggningen, markerad med grént, ska tillgodose det behov
som finns for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifrdn det
behov som definieras i vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens
branschpraxis anger. Den ska aven rena fororenat dagvatten enligt miljobalken.

2.4 Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn
ska tas om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt géallande
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branschpraxis, idag galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som Overstiger
dimensioneringskraven behover inte tas om hand i ledningsnatet och rinner
darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet
overskrids, samt kommunens ansvar i rollen som fastighetsdgare, beskrivs
huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljébalken (MB) och Jordabalken
(JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifrén risken for 6versvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for att
klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken &r lamplig
rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas s& att skador pa
byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om
bebyggelse tillats pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta
tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har
antagits.

3 Markanvandning

3.1 Befintlig utformning

Omradet ligger i sodra delen av Hofors tatort langs Torsakersvagen i hojd med
sjon Lill-Gosken. Storsta delen av planomradet ingar i den befintliga detaljplanen
BOLE INDUSTRIOMRADE 2, medan en mindre del ingér i annan befintlig
detaljplan (BOLE INDUSTRIOMRADE 3). Idag utgérs omréadet till storsta delen
av naturmark (hygge) med inslag av mindre véagar, se Figur 2.
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Figur 2. Omradets placering i landskapet. Bakgrund: Lantméteriets topografiska karta
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3.2 Efter exploatering

Samtliga  fastigheter inom  utredningsomréddet ar planlagda for
industribebyggelse. Fastigheterna ar planlagda s& att maximalt 50% far
bebyggas. Aven nya vagar samt gang- och cykelvagar kommer att anlaggas.
Ovriga ytor inom utredningsomradet kommer utgéras av naturmark eller andra
gronomraden. Markanvandning efter exploatering visas i Figur 3.

Teckenforklaring
[ Utredningsomrade
[ 1GC-vag
\,Jﬂ - Gronyta
\ [ TIndustrimark
// F \‘ 101 200 40’(\)Aeter‘ / i vag

Figur 3. Planerad markanvandning efter exploatering i enlighet med detaljplan. Bakgrund:
Lantmé&teriets topografiska karta

4 FoOrutsattningar

4.1 Flbdesvagar

| Figur 4 redovisas en analys av den generella flédesriktningen inom och i
anslutning till utredningsomradet. Analysen &r gjord efter en simulering av floden
pa den nationella hojdmodellen och &ar baserad pa omradets befintliga topografi.
Notera att det finns en hojdrygg inom utredningsomradet som agerar
vattendelare. Avrinningen fran Ostra delen av utredningsomradet sker i
nordlig/nordostlig  riktning och avrinningen fran vastra delen av
utredningsomradet i vastlig/nordvastlig riktning.
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Figur 4. Avrinningsvagar for ytligt avrinnande vatten inom och runt utredningsomradet. Analysen ar
gjord med hjalp av SCALGO Live. Bakgrund: Lantmaéteriets topografiska karta

4.2  Avrinningsomraden

4.2.1 VYtliga

Det beddms finnas tva avrinningsomraden (ARO:n) som avvattnas genom
utredningsomradet, vidare kallade ARO 1 och ARO 2. Med befintlig hojdsattning
har avrinningen inom ARO 1 en o6vergripande nordvastlig riktning, medan
avrinningen inom ARO 2 har en overgripande nordostlig riktning. |1 Figur 5
redovisas avrinningsomradena och den generella flodesriktningen inom dessa.
Analysen har utforts genom analys av Nya Nationella Hojdmodellen (NNH) fran
Lantmateriet (1x1 m upplosning).
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Figur 5: Ytliga avrinningsomraden. BI& pilar redovisar 6vergripande flodesriktning inom
avrinningsomradena. Bakgrund: Lantmateriets topografiska karta.

Bade ARO 1 och 2 bestar av skogsmark uppstroms utredningsomradet och vid
mindre regn bedéms nederbord kunna tas omhand lokalt utan att paverka
utredningsomradet med inkommande fléden.

Vid stora nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom utredningsomradet
och skapa problem om inte hojdsattningen utformas for att undvika detta. Se
avsnitt 7.2 for forslag pa sekundara avrinningsvagar.

422 Tekniska

Inom utredningsomradet finns ett utbyggt ledningsnét for dagvatten som ar anlagt
langs befintliga vagar i omradet, se Figur 6. Ledningsnétet &r av betong och har
en dimension frdn 500 mm inom planomradet till 800 mm vid ledningsnatets
utlopp under Torsakersvagen.
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0 100 200 400 | _
—— — Veter Dagvattenledning

Figur 6. Dagvattenledningsnéat inom och i anslutning till utredningsomradet. Bakgrund: Lantmateriets
topografiska karta.

En oversiktlig analys av ledningsnatets kapacitet har utforts baserat pa
ledningsnatsunderlag fran Gastrike Vatten. Tva delstrackor saknar lutning, men
den évergripande analysen visar pad mycket god kapacitet i systemet, se Tabell
1. Berakningarna ar utforda fran uppstroms till nedstroms.

Tabell 1: Ledningsdimensioner och flédeskapacitet.

Dimension Material Delstracka Langd Lutning An.tagen Kapacitet

(mm) (m) (m) (%) lutning (%) (I/s)
500 BTG 0-27 27 - 5 283
600 BTG 27-177 150 0,71% -
600 BTG 177-234 57 0,58% - 492
600 BTG 234-310 76 0,91% - 617
600 BTG 310-374 64 1,11% - 682
500 BTG 374-402 28 12,61% - 1425
800 BTG 402-utlopp - 5 974

Baserat pa berakningar av dimensionerande floden ar lutningar och dimensioner
pa befintligt ledningsnat inte tillrackliga for att avieda ett framtida ofordrojt flode
(se Tabell 5), men om det sker viss férdréjning inom kvartersmark bedéms det
inte vara nagra problem att omh&nderta dimensionerande floden efter
fordrojning. Berdkning av kapacitet bor foljas upp i kommande projektering néar
servislagen ar kanda.

Under arbetsmoten med kommunen har méjligheten att samordna avledningen
mellan detaljplanerna BOLE INDUSTRIOMRADE 2 och 3 diskuterats. Med tanke
pa befintliga avrinningsomraden (vattendelare genom omradet), befintlig storre
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back i detaljplanen direkt o6ster om  utredningsomradet (BOLE
INDUSTRIOMRADE 3) och befintligt ledningsnat i utredningsomradet gors
bedémningen att det inte ar lampligt. Inom BOLE INDUSTRIOMRADE 3 bér en
systemldsning fokusera pa avledning till, och potentiellt behov av kulvertering av,
den befintliga backen. Avledning av vatten gors bast pa ytan, vilket ocksa ar den
basta losningen inom det omradet eftersom backen kommer att behéva vara kvar
och omledning kan innebara behov av tillstand for vattenverksamhet.

4.3 Geologi och hydrogeologi

For att bedoma forutsattningarna for dagvatteninfiltration i omradet har
jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) samt utforda
geotekniska undersdkningar (Mavacon, 2017) (Sweco, 2019) studerats. Av Figur
7 och Figur 8 framgar att jorden inom fastigheten mestadels bestar av silt och
sandig mordn, vilket &ar relativt finkorniga jordar med begransad
genomslapplighet. Dessutom har ytliga grundvattennivaer (0,04-1,09 meter
under markytan) observerats vid provgropsgravning inom utredningsomradet,
vilket ytterligare begransar mojligheterna till infiltration och perkolation av
dagvatten. Det ar darfor viktigt att placera Dagvattenlésningar som baseras pa
infiltration och perkolation bor placeras dar det, ur ett geologiskt och
hydrogeologiskt perspektiv, &r som mest gynnsamt.

Det rekommenderas att grundvattenror installeras pa ett flertal platser inom
utredningsomréadet och att det gors kontinuerliga matningar, 1 gang i manaden
under 1 ar, for att fa en tillforlitlig bild av grundvattennivaerna i omradet och hur
dessa varierar Over aret. Placering av grundvattenrér vid tilltankta
dagvattenanlaggningar anses hogst prioriterat for att sékerstalla utformning av
témningsanordning for att undvika avledning av grundvatten.
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Figur 7: Ytliga jordlager i omradet. Informationen &ar hamtad frdn SGU. Bakgrund: Lantméteriets
topografiska karta.
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Figur 8: Tolkade jordlager i omrédet utifran gjorda geotekniska undersokningar dar lila=moran,
gult=silt, streckat blatt=sankmark. Observerade grundvattennivder &r angivna. Bakgrund:
Lantméateriets topografiska karta.
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4.4 Recipient och MKN

4.4.1 Recipient

Utredningsomradet ligger inom delavrinningsomradet Utloppet av Lill-Gosken
(AROID: 671238-152857) som ingdr i Gavleans huvudavrinningsomrade. | Figur
9 presenteras delavrinningsomradet i relation till huvudavrinningsomradet.

Utredningsomrade A% )

1

Figur 9. Aktuellt delavrinningsomrade i forhallande till utredningsomradet (AROID 671238-152857,
Vattenwebb, 2023).

Mottagande recipient for utredningsomradet ar vattenférekomsten Lill-Gosken?
(VISS, 2023).

4.4.2 Miljokvalitetsnorm

Nar ett vatten ar klassificerat som en vattenférekomst innebér det att det finns
mal for vilken niva dess miljotillstdnd ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen
kallas for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljétillstand kallas
for vattenférekomstens status. MKN for vattenférekomster faststélls med stod av
5kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vatten-
myndighetens foreskrift HVYMFS 2019:25. MKN for ytvattenférekomster ska
faststallas for ekologisk och kemisk status och for grundvattenférekomster for
kemisk och kvantitativ status.  Statusklassningen &ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar.

! Alla vattenférekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Lill-Goskens ID ar WA17651229.

Sweco | Béle industriomrade Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30055601

Datum 2023-06-16 Ver 2, Granskningshandling
Dokumentreferens béle_dvu_230616_fh

SWECO ﬁ

14/34



Den ekologiska statusen i Lill-Gosken har bedémts till dalig. Klassningen
baseras pa milijokonsekvenstyperna évergddning, morfologiska forandringar och
kontinuitet samt miljogifter. Den kemiska statusen i Lill-Gésken har efter en
sammanvagd bedomning av de prioriterade amnena beddmts till uppnar ej god.
Orsaken &r att de prioriterade amnena antracen, bromerad difenyleter, naftalen,
kvicksilver, dioxiner och benso(a)pyrene.

Senast beslutad MKN for Lill-Gosken, ar 2021, ar god ekologisk status 2027
och god kemisk ytvattenstatus. Undantag (senare malar, 2027) finns for
antracen, benso(a)pyrene och naftalen, med skélet tekniskt omdjligt pga.
kunskapsbrist da tillforlitigheten i statusklassningarna ar lag/information saknas.
Undantag finns aven for de dverallt dverskridande amnena bromerad difenyleter
och kvicksilver.

4.4.3 Lagstiftning vid godkéand detaljplan

Omradets detaljplaner antogs ar 1978. Vad som da galler gallande MKN vid
antagna planer finns beskrivet pa Boverkets hemsida:

Vid bygglovsprovning inom detaljplanelagt omrade prévas inte om MKN foljs
eftersom den frAgan anses avgjord nar planen antas. MKN kan darmed inte
utgéra en sjalvstandig grund for att neka lov inom planlagt omrade. Daremot ska
detaljplanens bestdammelser uppfyllas. | grunden &r det darfér detaljplanen som
avgor vad som far byggas, utan nagon annan hansyn till MKN-relaterade fragor
an vad planens bestdmmelser anger. (Boverket, 2021)

Eftersom detaljplanerna ar antagna ar malet med denna utredning att foresla en
systemldsning med sa god rening av dagvattnet som mgjligt utifran de
forutsattningar som planerna medger.

4.5 Skyfallsanalys/lagpunktskartering

En oOversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live &r en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade
terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka omraden som riskerar att
oversvammas da en given mangd vatten rinner av pa markytan. Metoden saknar
dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i
ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand 6ver en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar o6versiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering eller
dimensionering, det finns dock undantag for nér detta kan vara lampligt.

Det skyfall som analyserats kan likstallas med ett 100-ars regn med 60 minuters
varaktighet. Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med
befintlig hdjdséattning, riskerar att versvammas vid stora regn. Beskrivet scenario
anvands tillsammans med en klimatfaktor om 25 %, enligt rekommendationer
fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 10 presenteras resultatet av att belasta
utredningsomradet med en regnvolym motsvarande 68 mm nederbord. For
denna belastning géller antagandet att befintligt ledningsnat i omradet ar fullt och
inte kan avborda mer vatten, samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.
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Figur 10. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn (68 mm, motsvarande ett 100-ars regn
med 60 minuters varaktighet och klimatfaktor 25%) med befintliga marknivaer. Bakgrund:
Lantmateriets topografiska karta

Flera av de identifierade omradena som paverkas av skyfall ingar i de omradena
som planeras for industriandamal. Figur 10 redovisar potentiella riskomraden for
oversvamning (bla ytor) med befintliga marknivaer. Riskomradena utgdrs av
lagpunkter och vattendjupet i dessa uppgar till cirka 0,1-1 meter. Det antas att
marken kommer att htjas upp sa att lagpunkterna byggs bort och darmed inte
medfor nadgot problem for planerad bebyggelse. Enligt analysen finns det en
ldgpunkt nordvast om utredningsomradet, i anslutning till befintligt
industriomrade. Det ar viktigt att utredningsomradet hojdsatts sa att avrinningen
fran lagpunkter som byggs bort kan ledas till Lill-Gosken utan att orsaka skada
nedstroms.

En okad avrinning till Lill-Gosken ses inte som ett problem d& den inte bedoms
vara flodeskéanslig, men vagtrummans dimension &r en begransande faktor.
Forslag till hdjdsattning i anslutning mot fasad presenteras i avsnitt 7.1.

5 Metod och indata

5.1 Markanvandning

En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering, redovisas i Tabell 2.

Markanvandning for befintlig situation har uppskattats utifrdn kartunderlag (se
Figur 2). Markanvandning for planerad situation har uppskattats utifrdn erhallen
situationsplan (se Figur 3).
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Tabell 2. Markanvandning for befintlig och planerad utformning av utredningsomradet. Notera att den
totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad

SWECO ﬁ

Hela planomradet

Befintlig utformning Planerad utformning
Markanvandning Area (ha) ?(\géfnf?(;inegni Re(zr.lg\)rea Markanvandning Area (ha) ?(\c/)g?f?é?egni Rec(jr.]:)rea
() Q)
Gronyta 16,03 0,10 1,60 Gronyta 4,92 0,10 0,49
Véag 1,22 0,80 0,98 Véag 1,70 0,80 1,36
GC-véag 0,30 0,80 0,24
Industrimark 10,34 0,70 7,24
Totalt 17,25 0,15 2,58 17,25 0,54 9,32

Hardgorningsgraden, det vill sdga den sammanvagda avrinningskoefficienten
inom utredningsomradet, 6kar fran 0,15 for befintlig utformning till 0,54 med
planerad utformning.

5.2 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréknats och bedomts for omradet fore och
efter exploatering. Rinnhastigheten beréknas helt ske pa naturmark fore
exploatering. For scenariot efter exploatering har hastighet motsvarande
ytavrinning och avledning i ledningsnat antagits. | Tabell 3 presenteras
resultaten.

Tabell 3. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fore och efter exploatering for utredningsomradet

Befintlig utformning

Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) R(':]rl]:)d
Naturmark 600 0,1 100
Planerad utformning
Rinnstracka (m) Rinnhastighet (m/s) R(':]Tr:')d
Mark 280 0,25 19
Ledning 260 1,5 3

Rinntid for befintlig utformning ansétts till 100 minuter och for planerad utformning
22 minuter enligt berdkningarna ovan.

5.3 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfléden har utforts enligt riktlinjer och
berékningsmetod i Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dréan-
och spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.23.1.2).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. Da
omradet i framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en
klimatfaktor (1,25) vid berakning av fléden i modellen. Fldden har beréknats for
regn med 2- och 10-ars aterkomsttid i enlighet med tidigare utredning (Sweco,
2019) dar bedomning gjorts att det inom och strax nedstroms omradet finns stora
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diken for utjamning av fléden, att recipienten inte ar flédeskanslig samt att
nedstréms trumma (dimension 800 mm) anses ha god kapacitet for hdga floden.

| Tabell 4 redovisas ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten.

Tabell 4. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid Aterkomsttid

Nva duplikatsystem B 3 B (32 Aterkomsttid (&r) for
i 2 d (ar)_ for regn ar) _fo_r . mark-éversvamning med
vid fylld trycklinje i skador b& b nader
ledning markniva pa bygg
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

5.4 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utforts med hjélp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.23.1.2).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av fléden och
koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras. Nédvandiga indata
till modellen bestar av nederbérdsméangd2 samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berékningarna anvénder modellen kvalitetsgranskade
schablonhalter av fororeningar, baserade pa flédesproportionell provtagning
(StormTac, 2023).

Observera att en modellering &r en forenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvéandningar, vilket
ger fororeningsberékningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehdll, samt
reningseffekt i dagvattenanléaggningar, beddéms StormTac-modellen, trots dess
osékerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berédkna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

6 Resultat

6.1 Flodesberakningar

Flodesberdkningar for dimensionerande flode fér ovan presenterade
markanvandningar, fore och efter exploatering, med olika aterkomsttider
presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att berdkna fléden efter
exploatering.

2 En genomsnittlig, korrigerad, arsnederbérd pd 690 mm har anvants, baserad pd SMHIs
meteorologiska station Stjarnsund (10627) som bedéms ligga narmast utredningsomradet.
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Tabell 5. Aterkomsttid fér regn och fléden frdn omrédet vid befintlig och planerad utformning av
utredningsomradet

Befintlig utformning
Regnintensitet

Aterkomsttid (&r) Klimatfaktor (-) (/s/ha) Flode (I/s)
2 1,25 37 96
10 1,25 62 159
100* 1,25 130 783
Planerad utformning
Aterkomsttid (&r)  Klimatfaktor (-) Rega;g}ﬁg)sne‘ Flode (Is)
2 1,25 105 978
10 1,25 178 1656
100* 1,25 380 5430

*Avrinningskoefficienten har justerats upp med 0,2 fore respektive 0,3 efter exploatering for att
kompensera for minskad infiltration till féljd av den héga intensiteten vid ett 100-arsregn (Svenskt
Vatten AB, 2016)

Da andelen hardgjord yta okar efter exploatering beraknas det dimensionerande
10-flodet 6ka fran cirka 159 I/s till 1 656 I/s.

6.2 FOroreningsberakningar

| Tabell 6 redovisas beréknade halter och mangder av féroreningar som vanligen
forekommer i dagvatten. Det redovisas ocksa en jamforelse mellan berdknade
halter (&rsmedelvarden) fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Tabell 6. Fororeningshalter och -mangder frdn utredningsomradet vid befintlig och planerad
utformning. Notera att varden som fetmarkerats okar efter exploatering.

) Befintlig utformning Planerad utformning
Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l)  Méangd (kg/ar)
74 2,8 200 13
1200 44 1600 110
Pb 3,4 0,13 13 0,84
Cu 8,1 0,31 28 1,9
Zn 21 0,8 150 9,9
Cd 0,18 0,0067 0,91 0,06
Cr 4 0,15 10 0,69
Ni 3,1 0,12 11 0,75
Hg 0,019 0,00073 0,055 0,0037
SS 26 000 990 68 000 4 500
Olja 260 9,8 1 600 100
PAH16 0,076 0,0029 0,6 0,039
BaP 0,014 0,00055 0,094 0,0062
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Resultatet frAn berakningarna redovisar att samtliga amnen 6kar i bade halt och
mangd efter exploatering.

6.2.1 Bedomning av reningsbehov

Vid bygglovsprovning inom detaljplanelagt omrade provas inte om MKN féljs
eftersom den frdgan anses avgjord nar planen antas (se avsnitt 4.4.3).

Med hansyn till beréknad féroreningsbelastning ovan och vattenférekomsten Lill-
Goskens daliga ekologiska status bér dock dagvattnet renas i s hog grad som
mojligt inom planomradet. Det galler sarskilt naringsamnen (mattlig status) och
zink (mattlig status).

7 Forslag pa dagvattenhantering

7.1 Principiell hojdsattning och sekundara
avrinningsvagar

En genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse fill
foljd av 6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre
an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, med flera) vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederboérd kan avledas ytligt i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det
som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak
i befintlig terréng.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte
rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivéer som finns pa vattnets vag
ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande
projekteringen.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt rekommendation i
Figur 11. Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination
med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 2% de forsta
tre metrarna fran utkastaren och déarefter cirka 1 — 2% for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samilat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

E Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
! fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av

Figur 11. Rekommenderad hojdséttning av mark ndrmast fasad (Alm & Pirard, 2014).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 8§ har en fastighetsagare ett
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande
olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten
frén fastighet inte ar tillatet om inte en sarskild 6verenskommelse skett mellan
markagare, samt att ingen olagenhet skapas.

Efter exploatering foreslds skyfallsfloden avledas enligt sekundara
avrinningsvagar som redovisas i Figur 12 for att undvika paverkan pa narliggande
fastigheter. De sekundara flodesvagarna ar baserade pa befintliga naturliga
rinnvagar enligt topografin (jamfér med Figur 4).

Teckenforklaring

[Jutredningsomrade
- 1GC-vag

Gronyta

| Industrimark
Bl vag

Sekundara
400 i 5
MeteJ avrinningsvagar

/

Figur 12. Forslag pa sekundar avrinning inom utredningsomradet for att minska risker for
oversvamning. Bakgrund: Lantmaéteriets topografiska karta.
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Enligt en oversiktig analys gors beddmningen att de sekundara
avrinningsvagarna borde g att utforma utan storre markarbeten, baserat pa den
befintliga hojdsattningen. Notera att flodesvagarna visar avledning p& allman
platsmark och att det gors ett antagande om att kvartersmarken héjdsatts pa ett
sadant satt att ny bebyggelse inte utfors dversvamningskansligt. Beroende pa
hur hojdsattningen av kvartersmarken utférs kan férslaget behéva ses over,
exempelvis om hojdsattningen andrar befintliga avrinningsstrak

Ledningsnatets kapacitet bedéms vara god, se avsnitt 4.2.2, men klarar ej av att
avleda ett of6rdrojt flode enligt berakning. Det har gjorts nagon analys av
trycklinje i markniva. For att oka reningseffekten och for att minska behovet av att
lagga nytt ledningsnat rekommenderas att fordrojning gors lokalt pa
kvartersmark. Vidare om lokala férdrojningsbehov presenteras i féljande avsnitt.

Vid behov kan avskarande diken behdvas inom utredningsomradet for att avleda
ytavrinning fran omkringliggande mark, men generellt gors bedémningen att det
inte bor vara nagot problem med tillrinning fran uppstromsomraden. Vid stora
regn kan dikena syfta till att skydda infrastruktur fran inkommande floden fran
uppstromsomraden.

7.2 Principer for dagvattenhantering

Recipienten Lill-Gésken har dalig ekologisk status och for att erhalla en s& hog
reningsgrad som mgjligt innan dagvattnet nar recipienten rekommenderas att
krav stalls pa dagvattenhantering inom kvartersmark. | det har fallet gors darfor
bedomningen att ytterligare omhandertagande och rening av dagvatten pa
kvartersmark bor anvandas i sa lang utstrackning som mojligt. Vidare kallas
denna typ av anlaggningar for "lokala anlaggningar”. Ju fler reningssteg, desto
hogre reningseffekt kan uppnas inom omradet och darfor rekommenderas att
kvartersmarksanlaggningar utformas med, som minst, ndgon form av
sedimentationssteg. Omhandertagande av dagvatten nara kallan i lokala
anlaggningar &r det mest effektiva séttet att rena dagvatten da fororeningarna tas
om hand i sin mest koncentrerade form.

Efter rening i lokala anlaggning avleds dagvatten fran kvartersmark till allman
platsmark via befintligt ledningsnéat och/eller vagdiken. En kombinerad I6sning
dar dagvatten forst leds i svackdiken for att sedan anslutas till ledningsnéat okar
antalet reningssteg, mdjliggor infiltration och fastlaggning av partiklar och dkar
den totala reningseffekten inom utredningsomradet.

For att underlatta dagvattenhanteringen rekommenderas att sa fa ytor som
mojligt hardgérs och i stéllet gors permeabla, eller semi-permeabla.
Hardgorningsgraden inom utredningsomradet Okar efter exploatering vilket
medfor ett okat flode mot recipienten jamfort med idag. Da utredningsomradet
ligger i direkt anslutning till icke-flodeskénslig recipient och bedémningen att det
finns god kapacitet under néarliggande vag ar fordrojning av dagvatten inte det
storsta problemet, utan fokus med foreslagen systemlésning &ar rening av
dagvattnet. Fororeningshalter och méngder av samtliga undersdkta @&mnen 6kar
efter exploatering. Dagvatten fran utredningsomradet behover renas for att
minimera paverkan pa Lill-Gosken. Reningsanlaggningarna har dimensionerats
for att rena regn med genomsnittligt arligt regndjup pa 7,3 mm (Hernebring, 2006)
i enlighet med rekommendation i StormTac.

Sweco | Béle industriomrade Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30055601

Datum 2023-06-16 Ver 2, Granskningshandling
Dokumentreferens béle_dvu_230616_fh

SWECO ﬁ

22/34



7.3 Forslag pa systemlésning

Foreslagen systemlosning innefattar en vat damm for rening av ledningsburet
dagvatten, samt svackdiken for rening av vagdagvatten. En vat damm féreslas
eftersom det beddms vara den anlaggning som ger hdgst reningseffekt. Lamplig
placering av dammen beddms vara pa planerad industrifastighet i det norra
hornet av utredningsomradet, se Figur 13. Platsen beddéms vara lamplig utifrn
befintliga flodesvagar och utformning av befintligt ledningsnéatet. Notera att
dammen ar skalenlig enligt dimensionering i avsnitt 7.3.1.

B =
%\ Teckenfdrklaring
= Bl Dammyta
[ Utredningsomrade
Dagvattenledning

A

_’—\ I aaa—— Y eter

Figur 13. Forslag pa systemldsning for utredningsomradet

Exakt placering och utformning av dagvattendammen bor beslutas da utforligare
utredning gjorts med avseende pa geoteknik och grundvattennivaer, samt nar
VA-projektor sett dver vattengangsnivaer, mojliga hojder for reglervolymer och
anslutning mot befintligt ledningsnat.

Utifrdn utredningsomradets utformning bedéms det inte vara mojligt att leda
dagvatten fran hela omradet till dammen, utan delar av omradet kommer att
behdva hanteras i svackdiken som inte ansluts till dammen. | Figur 14 redovisas
uppskattat avrinningsomrade till dammen, samt det omrade med avrinning enbart
till svackdiken. | ovrigt foreslas svackdiken i anslutning samtliga vagytor.
Svackdiken ansluts till Gastrike Vattens ledning under Torsdkersvagen.
Uppdelningen nedan ligger till grund for dimensionering av dammen. Vid
dimensionering av dammen har det tagits hojd for samtliga ytor inom det
bedémda avrinningsomradet, inklusive gronytor, vilket gor att dammen &r nagot
éverdimensionerad. En ndgot éverdimensionerad damm beddms inte vara ett
problem i det héar fallet d& det finns gott om ytor samt bidrar till ytterligare rening
och fordrdjningsvolym.
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Figur 14. Bedomt avrinningsomrade till dammen samt det vagomrade som enbart bedéms kunna
avvattnas till svackdike. Bakgrund: Lantméteriets topografiska karta

For att kunna leda s& mycket vatten som mdjligt till dammen kan det finnas ett
behov av vagtrummor under asfalterade vagytor. Behovet bér sakerstéllas vid
vag- och dammprojektering.

7.3.1 Dimensionering

| Figur 14 redovisas uppskattat avrinningsomrade till dammen, vilket motsvarar
markanvandningen som redovisas i Tabell 7 nedan. Ett exempel pa en vat damm
har dimensionerats i StormTac. Markanvandningen har varit indata till
dimensionering av dammen.

Tabell 7. Markanvandning for avrinning till dammen vid planerad utformning av utredningsomradet.
Notera att den totala avrinningskoefficienten &r viktad och inte summerad

Markanvandning inom dammens avrinningsomrade
Markanvéandning Area (ha) k'g‘ég?g;“ﬂ%?:) Re(zHaA)rea
Gronyta 2,72 0,10 0,27
Vag 0,75 0,80 0,60
GC-vag 0,07 0,80 0,06
Industrimark 10,34 0,70 7,24
Summa 13,87 0,59 8,16

Syftet med foreslagen dagvattenanldggning ar rening, men dammen har &ven
dimensionerats utifrn befintlig kapacitet pa utgdende ledningsnat. Med kapacitet
i befintligt ledningsnat (trumman under vagen nedstroms) berédknas maximalt
tillatet utflode frAn dammen motsvara cirka 700 I/s (se Tabell 1). Maximalt utfléde
frin anlaggning behdver kontrolleras i projektering nar anslutningspunkt for
dammen faststalls Dammen har dimensionerats utifrdn antagandet att en
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flodesregulator (formodat munkbrunn med skibord) installeras vid dammens
utlopp.

Dammen har utformats iterativt for att inte vara for stor och for att aven passa
inom den befintliga industritomten som ar cirka 5 900 m2. Med syfte att hitta en
godtycklig niva mellan storlek paA dammen och dess reningseffekt presenteras, i
Figur 15, en dagvattendamm utformad med en permanent yta pa 250 m?2 /
reducerad hektar, en dammyta pa cirka 1800 m2 och med en 6verslagsberaknad
reningseffekt p& 72 %. Med denna utformning bedéms det finns gott om utrymme
for att anlagga en servicevag till dammen.

1288m bp2im [RR———= ’
Aror 1800 m2 Vd2 390 m3 Viot 1800 m3 A, 100 m?2 6. r Nl Qout2 690 I/
L185m b;i8m Va1 450 m® W |v)-.'& Qoutt 6.0 1/5
= S 2 1
A, 1500 m? Vp970m: | hp0.80m 50 Qout 700 I/s
I ~
— 2dim Wp12m |
1500 I/s s tout1 21h

Ap  Permanent vattenyta h,  Permanent vattendjup Qdim Dimensionerande flode Vp  Permanentvattenvolym Z;  Nedre slantlutning
Ator Total regleryta he1  Undre reglerhojd Qout Maximalt utflode Viot Total vattenvolym Z Ovre slantlutning
A,, Vegetationsyta hy2  Ovre reglerhojd Qout1 Utflode frdn permanent dammnivd V41  Nedre reglervolym
by  Bredd vid permanent vattennivd | h,, Djup pa vitmarkszonen Qout2 Utflode fran 6vre reglervolym Vd2 Ovre reglervolym
bz  Bredd vid maximal vattenniva L1  Lingd vid permanent vattenniv S,;  Andel vegetation Wp  Bottenbredd
DH1 Diameter av lagre skibordshdl L,  Lingd vid maximal vattennivd Tout1 Tomningstid for Qout1 W,, Bredd av vitmarkzon

Dh2 Diameter av Gvre skibordshal

Figur 15. Principskiss pa vat damm. Figur hamtad fran (StormTac, 2023)

7.3.2 Alternativa placeringar

Tva alternativa placeringar har analyserats under utredningens gang och
presenteras i detta avsnitt. Ett av forslagen bedéms vara rimligt som substitut
medan det andra bedéms svarare att genomfora.

Det alternativ som beddms vara rimligt som substitut &r att flytta dammen till
andra sidan lokalgatan, se Figur 16.
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Figur 16. Alternativ (#1) placering av dagvattendammen med hojdprofil.

Alternativet (#1) bedoms vara genomfdrbart, men marknivaerna ser ut att ligga
nagorlunda hogre &n forslaget i systemlésningen. Losningen ser ut att vara
teoretiskt majlig, men den praktiska genomférbarheten behdver ses 6ver i en

forprojektering.

Det andra alternativet (#2) skulle vara att flytta dammen till andra sidan Tors-

akersvéagen, se Figur 17.

\§
\ B"%y
|

A\

Lill-Gésken

Location: 572381, 6710975
Distance: 58.43m
Elevations: 111,51 m Terrain

Figur 17. Alternativ (#2) placering av dagvattendammen med hojdprofil.

Alternativ #2 medfor en del problem med att det inte sker ndgon fordrojning av
flode innan anslutning till befintlig ledning under Torsdkersvagen, vilket kan
innebéra att en uppdimensionering behdver goras. Ett annat problem som skulle
kunna forsvara for den har placeringen ar grundvattennivan. En analys av profilen
langs strackan visar att platsen dar dammen potentiellt skulle kunna anlaggas
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kommer att ligga cirka 1,5 meter 6ver nivan i Lill-Gosken, en nivd som antas
motsvara vattenstdnd i sjon vid normala forutsattningar. Vid hdga vattenstand
kommer vattennivan att vara hogre. Man kan gora ett antagande om att
grundvattennivan ligger p& ungefar samma niva som sjon, men nagot hogre. Det
har kan innebéra problem med bottenupptryckningar om dammen ska utféras tét
och for att ga vidare med detta alternativ rekommenderas vidare utredningar.

7.4 Genomgang av reningsanlaggningar

Under avsnitt 7.4.1, 7.4.2 och 7.4.3 beskrivs anlaggningar i foreslagen
systemldsning, samt férslag pa anlaggningar som kan anlaggas pa kvartersmark,
vidare. Observera att ingen hansyn har tagits till befintliga grundvattennivaer vid
foreslagen utformning av dagvattenanlaggningarna.

7.4.1 Vat damm

Dammen foreslas utformas som en vat damm. En vat damm &r utformad med en
permanent volym och en eller tva reglervolymer (en for rening och en for
fordrojning). Den viktigaste reningsprocessen ar sedimentering men aven upptag
fran vaxter i dammen spelar in. Vaxtupptaget sker antingen direkt fran
vattenmassa genom undervattensvéaxter och alger eller fran sediment genom
Overvattensvaxter. Vegetation kan aven bidra till att forstéarka det estetiska
intrycket av dammen.

En annan viktig parameter ur reningssynpunkt ar forhallandet mellan dammens
langd och bredd. Ett hogre langd:bredd-forhallande gynnar sedimentationen och
Okar reningseffekten. Vid inloppet rekommenderas en konstruktion som hjélper
till att sprida inkommande vatten i dammen. Dammen bor ha ett permanent djup
pa 0,8-1,2 meter och utformas med en separat fordamm alternativt med en sanka
vid dammens inlopp dar det grovsta sedimentet kan ansamlas. En fordamm eller
en djupare sedimentationsdel vid inloppet underlattar &ven vid rensning av
dammen. Dartill bér dammen utformas med ett utlopp under permanent vattenyta
for att fa en oljeavskiljande funktion. Om dammen utformas med utlopp under
den permanenta vattenytan kommer olja att lagga sig som en film pd dammens
yta och med kontinuerligt underhall kan detta avskiljas innan det nar recipient.

Beroende pa geotekniska och hydrogeologiska (grundvattennivaer) forhallanden
kan det finnas behov att gora dammen tat. Avledning av dagvatten fran
fastighetsmark till dagvattendammen gors via ledningsnét eller dppna diken. |
Figur 18 nedan visas exempel pa dagvattendammar.
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Figur 18. Exempel p& dagvattendammar. Foto: Sweco

7.4.11  Skotsel

Dammen behdéver underhdllas med jamna mellanrum genom att slamsuga
sediment, skimming av ytan for att ta hand om oljefilm samt underhall och skérd
av vaxter langs dammens kanter. Notera att dessa vaxter maste tas bort och far
inte lamnas kvar i systemet. Slamsugning behdver oftast inte géras mer &an vart
femte ar, men varierar fran damm till damm (Stockholm Vatten, 2016).

7.4.2 Svackdike

Ett vegetationstackt svackdike foreslas for hantering av dagvatten fran
vagomraden. Syftet med svackdiken &r att kunna ta hand om stérre mangder
dagvatten och bidra till en trégare avledning, for att 6ka reningseffekten, genom
systemet. Om markforhallanden ar gynnsamma kan dagvatten infiltrera och
perkolera mark, vilket ©ka reningseffekten ytterligare. Vid begransande
perkolationsmdjligheter i marken rekommenderas att dikena utformas med en
draneringsledning i botten. | Figur 19 presenteras ett stdrre svackdike i ett
industriomrade i Uppsala.

Figur 19. Exempel pa hur ett storre svackdike kan utformas i ett industriomrade i Uppsala.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot
svackdiket och att inga hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit. P&
grund av utformningen av diken avskilier de mycket grovt sediment. Grova
sediment kan paverka infiltrationsformagan éver tid. Rensning av dikena nar en
storre mangd sediment kan observeras rekommenderas for att uppratthalla
formagan. Diket kan med fordel utféras med avgransade sektioner (ex genom
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installation av tvargdende vallar i makadam eller jord) for att oka bade
fordrojningsvolymen och reningen.

Diket anlaggs med lutning sa att vattnet leds vidare i énskad riktning och vid
behov kan anslutas till en ledning fér vidare transport. Dikets dimensioner avgor
hur stor magasineringsvolym det rymmer. Ju bredare diket ar desto béttre
eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebar trégare avledning
och 6kad rening. | Figur 20 redovisas en enkel tvarsektion pa en utformning av
ett svackdike med en vall som har ett strypt utlopp.

T
6
‘l

strypt utlopp

—

-

Figur 20. Principskiss for svackdike med strypt utlopp. lllustration: Sweco.

7.4.3 Lokala anlaggningar inom fastighetsmark

I enlighet med tidigare diskussion om Lill-Goskens daliga ekologisk status
rekommenderas att krav stalls pa dagvattenhantering inom kvartersmark. Genom
att anvanda ett ytterligare reningssteg, lokala anlaggningar, pa kvartersmark blir
varje fastighetsdgare ansvarig for dagvattenhantering pa sin egen fastighet.
Fastighetsagarna &r ansvariga for anlaggning och skotsel av reningsatgarderna.

| det har fallet rekommenderas, for att underlatta for saval fastighetsagare som
VA-huvudman, att dagvattenanlaggningar utformas for férdréjning och med fokus
pa sedimentation och/eller oljeavskiljning (vid behov). Tréga och 6ppna system,
exempelvis avskarande diken, rekommenderas for rening av dagvatten medan
underjordiska fordrojningsmagasin sakerstéller férdrojning mot kommunalt
ledningsnat.

Foreslagna reningsanlaggningar beskrivs nedan. Val av fordrojnings-
anlaggningen, ex. kassettmagasin eller stenkista, rekommenderas ses over i
projekteringsskede.

7.4.3.1 Avskarande diken

Makadamfyllda eller vegetationstackta diken rekommenderas anlaggas,
exempelvis vid parkeringsytor. Dikena kan anladggas som smala, avskarande
element dar kantsten (med mojlighet till slapp) ser till att kérning dver diken inte
ar mojlig. Genom att anlagga diken dér dagvatten kan infiltrera och perkolera ned
i mark, 6kar reningseffekten och infiltrationen lokalt. | Figur 21 presenteras ett par
praktiska exempel pa diken i anslutning till parkeringsytor.
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Figur 21. Exempel pa hur diken kan utformas i anslutning till parkeringsytor. Den vanstra bilden
kommer fr&n Dagvattenguiden och den hogra fran Goéteborg stad.

7.43.2 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare foreslas anlaggas vid storre parkeringsytor och rekommenderas
aven vid verksamheter som riskerar att generera mycket olja till dagvattnet. |
Hofors ar gransen for utslapp till spillvattennatet ar 50 mg/l och till dagvattennéatet
ar det 5 mg/l (Gastrike Vatten, 2022).

Oljeavskiljare amnar hantera de féroreningar som genereras av biltrafik pa vagar
och parkeringen och ska utformas som en tank som vatten tillats floda igenom.
Anlaggningen innehaller vanligen en slamavskiliande och en oljeavskiljande del.
Partikelbundna féroreningar sjunker till botten i slamdelen medan de latta
vatskorna stiger uppat i den oljeavskiliande delen och lagger sig ovanpa vattnet
(Naturvardsverket, 2007). | Figur 22 visas en enkel sektion av en oljeavskiljare.

slamavskiljining oljeavskiljning

inlopp

“uh
—IH

utlopp

vatten J

Figur 22. Enkel skiss av en oljeavskiljare (lllustration: Sweco)

7.4.4 Reningseffekt av foreslagen systemldsning

| féroreningsberédkningarna har det antagits att de ytor som inte kan ledas till
dammen genom sjalvfall avvattnas till svackdiken langs vagytor (se Figur 14). |
praktiken kommer aven vagytor som ansluts till dammen delvis att avvattnas till
diken, vilket kommer ge en nagot hdgre reningsgrad an vad som redovisas i
tabellen.
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Foéroreningsbelastning efter rening enligt foreslagen systemldsning har
modellerats i StormTac. | Tabell 8 redovisas berdknade halter och mangder av
modellerade féroreningar vid befintlig och planerad utformning, samt vid planerad
utformning med atgarder for rening av dagvattnet.

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter och -méngder i dagvatten vid befintlig och planerad utformning
samt vid planerad utformning med rening i féreslagen systemlésning.

s . Planerad Plan.erad
) Befintlig utformning utformning utformnl'ng, med
Amne rening
Halt Méangd Halt Méangd Halt Méangd
(Hg/l) (kg/ar) (Ha/l) (kg/ar) (na/l) (kg/ar)
P 74 2,8 200 13 66 4,4
N 1200 44 1600 110 1100 70
Pb 34 0,13 13 0,84 2,3 0,15
Cu 8,1 0,31 28 1,9 8,2 0,54
Zn 21 0,8 150 9,9 28 1,8
Cd 0,18 0,0067 0,91 0,06 0,33 0,021
Cr 4 0,15 10 0,69 2 0,13
Ni 3,1 0,12 11 0,75 2,6 0,17
Hg 0,019 0,00073 0,055 0,0037 0,03 0,002
SS 26 000 990 68 000 4500 9300 610
Olja 260 9,8 1600 100 240 16
PAH16 0,076 0,0029 0,6 0,039 0,091 0,006
BaP 0,014 0,00055 0,094 0,0062 0,015 0,00098

Fororeningssimuleringen indikerar att belastningen av samtliga &mnen kommer
att oka efter exploatering. Efter rening i foreslagen dagvattenlésning kommer
fororeningsbelastningen (kg/ar) av samtliga amnen, forutom krom (Cr) och
suspenderat sediment (SS), fortsatt vara hégre an vid befintlig situation. Huruvida
krom och SS faktiskt minskar efter exploatering ar nagot som gér att diskutera.
Att féroreningsbelastningen okar ar nastan undantagslost fallet vid exploatering
av naturmark. Eftersom mangderna okar for i princip alla undersokta &mnen géar
det inte att utesluta att exploateringen paverkar recipienten negativt.

7.4.4.1 Reningseffekt av foreslagna lokala anlaggningar

| fororeningsberdkningarna har enbart reningseffekten av foéreslagna
anlaggningar pa allman platsmark tagits med. Det foreslas aven att ndgon form
av lokala reningsanlaggningar ska anlaggas inom kvartersmark, men da typ och
omfattning ar okdnd har dessa ej tagits med i berdkningarna. Rening inom
kvartersmark kan ge ytterligare fororeningsreduktion.

En sammanstallning av reningseffekten fran foreslagna dagvattenanlaggningar
redovisas i Tabell 9. Redovisade reningseffekter for anlaggningarna bygger pa
en sammanstéllning av ett antal olika vetenskapliga studier (Stormtac, 2023).
Reningseffekten i tabellen ar generell.
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Tabell 9. Sammanstéllning av reningseffekt i de foreslagna anlaggningarna inom kvartersmark

Reningseffekt (%)

Anlaggning P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Svackdiken 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 60
Vat damm 55 35 75 60 60 50 75 50 30 80 80 70 75
Oljeavskiljare 5 5 10 - 10 - - 5 20 15 80 5 5

Det ar viktigt att notera att samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar kraver
underhall for att reningsnivan ska uppratthallas.

8 Diskussion och slutsatser

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och
fororeningsberakningar har utforts och forslag pa atgarder for hantering,
fordréjning och rening av dagvatten har tagits fram. Foéljande slutsatser har

dragits:

Mojligheten till infiltratration och perkolation av dagvattnet ses som
begransad dad ytliga  grundvattennivaer observerats  vid
provgropsgravning, dagvatten kommer darfor i férsta hand behdva ledas
bort frin omradet. Om grundvattennivaerna ligger djupare an forvantat
kan infiltration eventuellt ske lokalt, men silt och sandig moran ar
generellt relativt finkorniga jordar som har begransad genomslépplighet.
Infiltrationsméjligheterna bedéms inte forsvara mojligheterna att ta hand
om dagvattnet, endast mgjlighet att infiltrera det. Det rekommenderas att
grundvattennivan kontrolleras inom utredningsomradet och att det gors
kontinuerliga méatningar, 1 gang per manad under 1 ar, for att fa en
tillforlitlig bild av grundvattennivaerna i omradet.

Det finns idag flera lagpunkter i det omrade som planeras bebyggas for
industriandamal.  Lagpunkterna beddms med en genomtankt
hojdsattning, inte innebara ett problem vid exploatering. Om mark och
byggnader hojdsétts sa att avrinningen ytlitgt avleds bort fran fasader och
inte orsakar problem nedstroms beddms foérutsattningarna vara goda for
avrinning. Det &r viktigt att tanka pa hojdsattningen sa det finns ytliga
avrinningsvagar for vattnet vid kraftiga regn. En valplanerad héjdséttning
ar ocksd en forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de
féreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed en forutsattning att
vattnet ska renas.

Flodesberakningar har utforts med klimatfaktor 1,25. Exploateringen
innebar en 6kad avrinning vid dimensionerande 10-arsregn fran 159 I/s
fore exploatering till 1656 I/s efter exploatering. Befintligt ledningsnat
bedéms ha god kapacitet, och det anses inte rimligt att dimensionera
upp, men det klarar inte av att avleda ett icke-fordrojt fléde, varfor det
rekommenderas viss fordrojning pa fastighetsmark. Lokala anlaggningar
pa kvartersmark kommer, utover fordrojning, aven bidra med viss
ytterligare reningseffekt.

Foéreslagen systemldsning fér dagvattenhantering inom utrednings-
omradet ar avledning till vat dagvattendamm innan vidare avledning mot

Sweco | Béle industriomrade Dagvattenutredning

Uppdragsnummer 30055601
Datum 2023-06-16 Ver 2, Granskningshandling
Dokumentreferens béle_dvu_230616_fh

SWECO ﬁ

32/34



SWECO ﬁ

recipient Lill-Gosken. Allt dagvatten gar inte att avleda till dammen, utan
en del av flédet kommer att rinna langs 6ppna svackdiken mot Gastrike
Vattens ledning under Torsdkersvagen. P& grund av att recipienten har
dalig status rekommenderas att ytterligare reningssteg anlaggs lokalt pa
kvartersmark utformas sa att det, som minst, sker rening i form av
sedimentation.

e Eftersom omradets detaljplaner ar antagna provas inte om MKN f6ljs
eftersom den frdgan anses avgjord nar planerna antas. Med hansyn till
berdknad féroreningsbelastning och vattenférekomsten Lill-Géskens
daliga ekologiska status bor dock dagvattnet renas i s& hog grad som
mojligt inom planomradet. Foreslagen systemldsning visar pa en god
rening av undersoékta féroreningar. Eftersom nuvarande markanvandning
ar naturmark bedéms dock samtliga undersokta amnen 6ka i bade halt
och mangd efter exploatering.

9 Rekommendation fortsatt arbete

e Det rekommenderas att grundvattenror installeras pa ett antal platser
inom utredningsomradet, hogst prioriterat ar vid foreslagen
anlaggningsplats for vat damm, och att det gors kontinuerliga matningar
for att fa en tillforlitig bild av grundvattennivderna och deras
sdsongsvariationer i omradet.
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